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ลักษณะของโครงการ 

โครงการ งานปรบัปรงุอาคารเรียนรวม 70 ปี (ห้องส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์(Creative) และริเริHม
นวตักรรมใหม่ (Start up)แก่บณัฑิตแม่โจ้) ตาํบลหนองหาร อาํเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 

 

ประกอบด*วยงานดังตRอไปน้ี 

1. งานผนัง 

2. งานฝCาเพดาน 

3. งานประตู 

4. งานตกแตRง 

5. งานไฟฟCาแสงสวRาง 

6. งานติดต้ังเต*ารับไฟฟCา 

7. งานเมนไฟฟCาสำหรับเคร่ืองปรับอากาศ 

8. ตู*เมนไฟฟCาประจำห*อง 

9. งานระบบสายสัญญาณทองแดงตีเกลียว 

10. งานเดินทRอระบบปรับอากาศ 
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ข"อกำหนด และขอบเขตของโครงการ 

ข้อกาํหนดคณุสมบติัการใช้งานและความต้องการทั Hวไป (Scope of work) 
 

มหาวทิยาลยัแมโ่จ ้มคีวามตอ้งการปรบัปรุงพืOนทีDใชส้อยของอาคารเรยีนรวม 70 ปี ภายใตโ้ครงการ 
งานปรบัปรุงอาคารเรยีนรวม 70 ปี (หอ้งส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรค์ (Creative) และรเิริDมนวตักรรมใหม่ 
(Start up)แก่บณัฑติแม่โจ้) เพืDอให้เป็นพืOนทีDในการให้บรกิารแก่นักศึกษา คณาจารย์นักวจิยั บุคคลากร 
ตลอดจนผูใ้ช้งานทั Dวไป ในการศกึษาหาความรู้เพิDมเตมิ การเรยีนออนไลน์ การสอนออนไลน์ การเรยีน/
ศกึษาแบบกลุ่ม ใหส้อดคลอ้งกบัวถิชีวีติการทาํงานของคนรุน่ใหม ่โดยเฉพาะชว่งเกดิเหตุการณ์และหลงัโรค
ระบาดโควดิ qr ทีDทําใหท้างรฐับาลออกมาตรการ Work from Home หรอืทํางานจากทีDบา้น นักศกึษาตอ้ง
เรยีนออนไลน์ เพืDออํานวยความสะดวกและเพิDมพืOนทีDสาํหรบัการเรยีนการสอน หรอืการศกึษาเล่าเรยีน ให้
สอดรบักบัสถานการณ์ดงักล่าว มหาวทิยาลยัจงึจําเป็นต้องปรบัปรุงสถานทีDดงักล่าวขา้งต้น ให้สามารถ
ใหบ้รกิารและบรหิารจดัการร่วมกนัได้ โดยมคีวามต้องการของระบบในภาพรวมหลงัการปรบัปรุงทั Oงการ
ให้บรกิาร การบรหิารจดัการ และ การรายงานผลการใช้งานได้ทั Oงเชงิสถิต ิเชงิขอ้มูลเปรยีบเทยีบ ตาม
ขอ้กาํหนดอยา่งน้อยดงัต่อไปนีO  

 
1.1) สามารถตั Oงเวลาการใหบ้รกิารปิด-เปิดประตเูขา้สูพ่ืOนทีDบรกิารใหผู้ใ้ชง้านไดต้ามตารางการใช้

งานทีDมหาวทิยาลยักําหนดทั OงสามพืOนทีDพรอ้มกนั และ/หรอื แยกอสิระต่อกนัไดใ้นการตั Oงค่า
เพยีงครั Oงเดยีว  

1.2) สามารถกําหนดใหบุ้คคลบางกลุ่มและหรอืบางคน สามารถเขา้ออกหอ้งไดน้อกเหลอืจาก
ตารางทีDกาํหนดใน q.q) เชน่กาํหนดใหแ้มบ่า้นสามารถเขา้ทาํความสะอาดไดน้อกเหนือเวลา
ใหบ้รกิาร เป็นตน้ 

1.3) สามารถรายงานสถติกิารใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละพืOนทีDใหบ้รกิาร เพืDอความสะดวกในการ
บรหิารจดัการการบรโิภคพลงังานไฟฟ้าเพืDอให้เกดิประโยชน์สูงสุดได้ในอนาคต รวมถึง
สามารถแจง้เหตุทางไฟฟ้า เชน่ไฟฟ้าดบั ไฟตก หรอืมกีารใชง้านมากผดิปกตใิหผู้ด้แูลทราบ
ผา่นทาง LINE กลุม่ได ้

1.4) สามารถวดัและรายงานผลสภาวะแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูม ิความชืOน และคุณภาพอากาศ 
ได้แก่ ปรมิาณฝุ่ น PM และปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของแต่ละพืOนทีD โดยสามารถ
แสดงผล ทั OงแบบรวมและแบบแยกในหนึDงหน้าจอได ้

1.5) สถติปิรมิาณการใชง้านของผูใ้ชง้านในแต่ละพืOนทีDบรกิาร โดยสามารถแยกกลุ่มผูใ้ชง้านได้
ดงันีO นกัศกึษา บุคลากร หน่วยงานทีDสงักดั คณะ สาขาวชิา ชั Oนปี ระดบัการศกึษา  

1.6) สถติปิรมิาณการใชง้านของผูใ้ชเ้ปรยีบเทยีบกบัเวลา ไดแ้ก่ ระหว่างช่วงเวลาของวนั แต่ละ
วนัของสปัดาห ์เดอืน ภาคการศกึษา และปีการศกึษา เป็นตน้ โดยสามารถเรยีกดใูนมมุมอง
ยอ่ยตามกลุม่ผูใ้ชง้านไดเ้ชน่กนั 
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1.7) สถติปิรมิาณการใชง้านของผูใ้ชเ้ปรยีบเทยีบแต่ละพืOนทีDใหบ้รกิารทั Oง � อาคาร โดยสามารถ

แยกกลุม่ผูใ้ชง้านตาม q.�) และ q.�) ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
1.8) ระบบสามารถใชง้านรว่มกบัฐานขอ้มลูผูใ้ชท้ีDมหาวทิยาลยัใชง้านอยู ่ไดแ้ก่ Microsoft Active 

Directory ได้ เพืDอให้สามารถแยกแยะกลุ่มทีDผู้ใช้งานแต่ละคนสังกัดอยู่ ได้ ตามทีD
มหาวทิยาลยัไดก้ําหนดไวแ้ลว้ และเพืDอความสะดวกในการจดัการชืDอผูใ้ชง้านและรหสัผ่าน
ของตวัผูใ้ชเ้อง และผูด้แูลระบบของมหาวทิยาลยั 

1.9) มคีวามสามารถในการชว่ยคดักรองผูใ้ชง้านทีDอาจมคีวามเสีDยงกบัภาวะโรคระบาดในปัจจุบนั 
โดยสามารถคดักรองบุคคลทีDมอุีณหภูมริ่างกายสงูไม่ใหใ้ชง้านในแต่ละพืOนทีDใหบ้รกิาร หรอื
แจง้ใหผู้ดู้แลในพืOนทีDนั Oนทราบได ้รวมถงึบนัทกึการใชง้านพืOนทีDของผูใ้ชทุ้กคนและเวลาเขา้
ใชง้าน เพืDอชว่ยในการตรวจสอบผูท้ีDเขา้ขา่ยมคีวามเสีDยงยอ้นหลงัจากการใชพ้ืOนทีDรว่มกนัได ้

1.10) สามารถจดัแสดงสถติกิารใช้งานทุกรูปแบบลงบนชุดจอประชาสมัพนัธ์ของแต่ละพืOนทีDได ้
โดยสามารถตั Oงเวลาในการสลบัการแสดงผลไดต้ามทีDมหาวทิยาลยักาํหนด 

1.11) สามารถจดัแสดงสถติกิารใชง้านทุกรปูแบบบนเวป็ไซทข์องกองเทคโนโลยดีจิติอลหรอืของ
มหาวทิยาลยัได ้
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รายการประกอบแบบงานโครงสร้างและระบบไฟฟ้า 

หมวดท่ี 1 งานท่ัวไป 

1.1 ขอบขRายของงาน 

1.1.1 ผู/รับจ/างจะต/องเป;นผู/จัดหาวัสดุ อุปกรณD แรงงาน และสิ่งอื่นใดที่จําเป;นตามหลักวิชาชPางที่ดี

สําหรับงานกPอสร/างตามแบบ  

1.2 สภาพสถานท่ีกRอสร*าง  

1.2.1 ผู/เข/าประกวดราคาจะต/องไปสํารวจ และดูสถานที่เสียกPอนจนเป;นที่แนPใจวPารู/ตําแหนPงแนPนอน

ของสถานที่กPอสร/าง ตลอดจนขนาดลักษณะของงานแล/ว และจะเรียกร/องให/จPายเงินเพิ่มโดยอ/าง

วPาไมPได/รับข/อมูลเพียงพอ หรือไมPละเอียดพอไมPได/ 

1.2.2 การรื้อถอนสิ่งกีดขวางตPางๆ  ซึ่งจําเป;นต/องทําให/งานเสร็จสมบูรณD เป;นหน/าที่ของผู/รับจ/างที่ต/อง

ออกคPาใช/จPายเอง  

1.3 ป̂ญหาทางเทคนิค และการขัดแย*งของแบบ  

ป^ญหาทางเทคนิคเกี่ยวข/องกับแบบ และรายการ ผู/รับจ/างจะต/องไตPถามจากผู/ควบคุมงานโดยผู/

รับจ/างจะต/องจัดทําแบบขยายละเอียด (SHOP DRAWING) ของงานที่ผู /รับจ/างจะปฏิบัติลPวงหน/าให/ผู/  

ควบคุมงานอนุมัติกPอนลงมือดําเนินการขัดแย/งใด ๆ ซึ่งหากจะมีขึ้นในแบบรายละเอียด หรือรายการ      

จะต/องได/รับการตัดสินชี้แจงโดยผู/ควบคุมงานกPอนที่จะดําเนินการกPอสร/างที่เกี่ยวข/องกับป^ญหานั้น ผู/รับ 

จ/างจะไมPดําเนินการกPอสร/างใด ๆ โดยพละการ โดยมีป^ญหาที่ขัดแย/งนั้นโดยตนเอง หากมีความจําเป;นท่ี   

ผู/รับจ/างจะต/องการรายละเอียด หรือการช้ีแจงเพ่ิมเติมใด ๆ ก็ตาม ผู/ควบคุมงานจะให/รายละเอียดเพ่ิมเติม 

ชี้แจงในเรื่องเหลPานั้น ฉะนั้นผู/รับจ/างจึงต/องศึกษาแบบ และรายการโดยละเอียดถี่ถ/วน อาจจะมีการขอ 

รายละเอียดเพิ่มเติม จะได/กระทํากPอนที่จะได/ลงมือกPอสร/างในเวลาอันสมควร ผู/รับจ/างจะใช/เป;นข/ออ/างใน

การขอเสียเวลาเพิ่มเติมไมPได/ หากผู/ควบคุมงานได/ให/รายละเอียดเพิ่มเติมในเวลาอันสมควรหลังจากได/รับ

การขอร/องจากผู/รับจ/าง  
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หมวดท่ี 2 งานโลหะ และเหล็กรูปพรรณ 

2.1 ขอบขRายของงาน  

2.1.1 ผู/รับจ/างกPอสร/างจะต/องเป;นผู/จัดหาวัสดุ อุปกรณD ชPางผู/เชียวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน 

โรงงาน การติดต้ัง และส่ิงท่ีจําเป;นสําหรับงานโครงสร/างเหล็กรูปพรรณ  

2.1.2 เหล็กรูปพรรณท้ังปวงท่ีระบุในแบบรวม หมายถึง งานปpองกันสนิมด/วยกรรมวิธีเหมาะสม  

2.1.3 ผู/รับจ/างจะต/องทําแบบขยาย เพ่ือแสดงรายละเอียด และวิธีการทํางานตามท่ีผู/ควบคุมงานแนะนํา 

เพ่ือให/ การทํางาน และควบคุมงานถูกต/อง  

2.2 ท่ัวไป  

2.2.1 เหล็กรูปพรรณที่ระบุในแบบสถาป^ตยกรรม โครงสร/าง ปรับอากาศ ไฟฟpา และสุขาภิบาล จะต/อง

มี คุณสมบัติสอดคล/องตามท่ีกําหนดในหมวดน้ี  

2.2.2 วัสดุที่นํามาใช/งานต/องอยูPในสภาพที่ดี ใหมPจากโรงงาน คงรูปตามข/อมูลทางเทคนิคที่เสนอ ไมPมี

คราบ สนิม หรือส่ิงสกปรกอ่ืนใด อันจะมีผลตPอความแข็งแรงของโครงสร/างเหล็กได/  

2.2.3 การกอง หรือเก็บรักษาวัสดุ จะต/องกระทําด/วยความระมัดระวัง และเอาใจใสPตPอการปpองกันสนิม

ท่ีจะ เกิดข้ึน  

2.2.4 การติดตั้ง หรือประกอบโครงสร/างเหล็กรูปพรรณ เพื่อให/ได/ตามแบบที่ระบุจะต/องมีการเผื่อความ

โกPงของโครงสร/างน้ัน ๆ ด/วยกรรมวิธี หรือเทคนิคการกPอสร/างของผู/รับจ/างเอง 

2.3 การประกอบ และยกติดต้ัง  

2.3.1 แบบขยาย  

- กPอนที่จะทําการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผู/รับจ/างจะต/องสPงแบบขยายตPอสถาปนิก เพ่ือ

รับความ เห็นชอบ 

- จะต/องจัดทําแบบท่ีสมบูรณD แสดงรายละเอียดเก่ียวกับการติดตPอประกอบ และการติดต้ังรู สลัก 

เกลียว รอยเช่ือม และรอยตPอท่ีจะกระทําในโรงงาน 

- สัญลักษณDตPาง ๆ ที่ใช/จะต/องเป;นไปตามมาตรฐานสากล จะต/องมีสําเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ 

และวิธีการยกติดต้ังตลอดจนการยึดโยงช่ัวคราว  
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2.3.2 การประกอบ และติดต้ัง 

ให/พยายามประกอบที่โรงงานให/มากที่สุดเทPาที่จะทําได/ การตัดเฉือน ตัดด/วยไฟ สกัด และกด

ทะลุ ต/อง กระทําอยPางละเอียด ประณีต องคDอาคารที่วางทาบกันจะต/องวางไว/ให/แนบสนิทเต็ม

หน/า การติดตั้งตัวเสริมกําลัง และองคDอาคารยึดโยงให/กระทําอยPางประณีต สําหรับตัวเสริมกําลัง

ที่ติดแบบอัดแนPน ต/องอัด ให/สนิทจริง ๆ รายละเอียดให/เป;นไปตาม “มาตรฐานสําหรับอาคาร

เหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมแหPง ประเทศไทย ที่ 1003-18 ทุกประการ ห/ามใช/วิธีเจาะรูด/วย

ไฟ จะต/องแก/แนวตPาง ๆ ให/ตรงตามแบบ รูที่เจาะไว/ไมPถูกต/อง ฯลฯ จะต/องอุดให/เต็มด/วยวิธี และ

เจาะรูใหมPให/ถูกตําแหนPง ไฟท่ีใช/ตัดควรมีเคร่ืองมือ กลเป;นตัวนํา  

การเช่ือม  

1. ให/เป;นไปตามมาตรฐาน AWS สําหรับการเช่ือมในงานกPอสร/างอาคาร  

2. ผิวหน/าที่จะทําการเชื่อม จะต/องสะอาดปราศจากสะเก็ดรPอน ตะกรัน สนิม ไขมัน สี และวัสดุ 

แปลกปลอมอ่ืน ๆ ท่ีจะทําให/เกิดผลเสียหายตPอการเช่ือมได/  

3. ในระหวPางการเชื่อมจะต/องยึดสPวนที่จะเชื่อมติดกันให/แนPน เพื่อให/ผิวแนบสนิท สามารถทาสี

อุดได/ โดยงPาย  

4.  หากสามารถปฏิบัติได/ ให/พยายามเช่ือมในตําแหนPงราบ  

5.  ให/วางลําดับการเชื่อมให/ดี เพื่อหลีกเล่ียงการบิดเบี้ยว และหนPวยแรงตกค/างในระหวPางการ

เช่ือม  

6. ในการเชื่อมแบบชน จะต/องเชื่อมในลักษณะที่จะให/ได/การเตรียมผิวรอยตPอให/สมบูรณD โดยมิ

ให/ กระเปาะตะกรันยังอยูP ในกรณีน้ีอาจใช/วิธีลบมุมตามขอบ หรือ BACKING PLATES ก็ได/  

7. ชิ้นสPวนที่จะตPอเชื่อมแบบทาบ จะต/องวางให/ชิดกันที่สุดเทPาที่จะมากได/ และไมPวPากรณีใด

จะต/องหPาง ไมPเกิน 6 มม.  

8. ชPางเชื่อมจะต/องใช/ชPางที่มีความชํานาญเทPานั้น และเพื่อเป;นการพิสูจนDถึงความสามารถ จะมี

การ ทดสอบความชํานาญของชPางเช่ือมทุก ๆ คน  
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9. รอยเชื่อมที่มีตําหนิ หรือขาด และความตPอเน่ืองไมPได/ตามที่กําหนดไว/ต/องตัดออก หรือ เติม

โลหะ เช่ือมเข/าไปอีกตามความเห็นชอบของผู/ควบคุมงาน  

2.3.3 งานสลักเกลียว  

- การตอกสลักเกลียวจะต/องกระทําด/วยความประณีต โดยไมPทําให/เกลียวเสียหายกPอนประกอบ

โครงสร/าง ต/องทําความสะอาดผิวของอาคารที่ต/องแนบ หรือสัมผัสกันหลังจากประกอบองคD

อาคาร ตPาง ๆ ให/เป;นรูปโครงสร/างที่ต/องการแล/ว ต/องปรับระยะและแนวให/ละเอียดกPอนขัน

สลักเกลียว 

- การตPอองคDอาคารที่รับแรงกด ต/องให/ผิวขององคDอาคารแนบสนิทกPอนขันสลักเกลียว ขณะทํา

การ ติดตั้งต/องยึดโครงสร/างสPวนตPาง ๆ ให/แนPน และแข็งแรงพอที่จะรับน/ําหนักโครงสร/าง 

น/ําหนัก บรรทุกขณะกPอสร/างและแรงลมได/  

- ต/องแนPใจวPาผิวรอยตPอเรียบ และผิวท่ีรองรับจะต/องสัมผัสกันเต็มหน/า กPอนท่ีจะทําการขันสลัก 

เกลียว ขันรอยตPอด/วยสลักเกลียวทุกแหPงให/แนPน โดยใช/กุญแจปากตายท่ีถูกขนาด เมื่อขันสลัก 

เกลียวแนPนแล/ว ให/ทุบปลายเกลียวเพ่ือมิให/แป;นสลักเกลียวคลายตัว  

2.4 การตัด และการตRอเหล็กรูปพรรณ  

2.4.1 วิธีการตัดเหล็กรูปพรรณ ต/องใช/เครื่องมือกลที่เหมาะสมกับคุณสมบัติของเหล็ก หากใช/ความร/อน 

การ ทําให/เหล็กเป;นตัวจะต/องปลPอยให/เหล็กเย็นตัวลงตามธรรมชาติ หรือใช/น้ำยาพิเศษ เพ่ือ

ปpองกันมิให/ คุณสมบัติของเหล็กบริเวณท่ีถูกความร/อนเสียคุณภาพไป 

2.4.2 การตPอเหล็ก ให/ใช/วิธีการเชื่อมด/วยลวดเชื่อมไฟฟpา ก�าซ หรือสลักเกลียวตามแบบที่ระบุ หากมิได/

ระบุในแบบ วิธีการตPอเหล็กจะต/องแจ/งขออนุมัติจากผู/ควบคุมงาน 

2.4.3 การตPอเหล็กความยาวท่ียอมให/คลาดเคล่ือนได/ วัดโดยเทปเหล็กไมPเกิน 2 มม.  

2.4.4 การเชื่อมเหล็กรูปพรรณ ต/องกระทําด/วยความระมัดระวัง ชPางเชื่อมต/องมีประสบการณD ใน

วิชาชีพ และ ปฏิบัติถูกต/องตามมาตรฐานวิชาชPาง และวิธีการเชื่อมสอดคล/องกับมาตรฐาน AWS 

ตะกรันรอยเช่ือม ต/องทําความสะอาดให/ถึงเน้ือเหล็กกPอนเทคอนกรีต  

2.5 การประกอบ และติดต้ังเหล็กรูปพรรณ  

2.5.1 เหล็กรูปพรรณที่ประกอบติดตั้งแล/ว จะต/องมีความโกPงไมPเกิน 1 มม. ในความยาว 1 ม. ระยะโกPง
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ของ โครงสร/างท่ีจําเป;นต/องเผ่ือไว/สําหรับการกPอสร/าง จะต/องได/รับการเห็นชอบจากผู/ควบคุมงาน  

2.5.2 การประกอบโครงสร/างจากโรงงาน จะต/องได/รับความเห็นชอบจากผู/ควบคุมงานถึงมาตรฐาน 

ฝ�มือ เคร่ืองมือ และอุปกรณDท่ีโรงงานจะใช/  

2.5.3 การประกอบโครงสร/าง ณ สถานที่กPอสร/าง การยกติดตั้งจะต/องได/รับความเห็นชอบจากผู/ควบคุม

งาน เก่ียวกับเคร่ืองมือยก หรืออุปกรณDความปลอดภัย ความเหมาะสมของเคร่ืองมือ และแรงงาน 

2.6 ฐานรองรับ หรือจุดยึดโครงเหล็กรูปพรรณ  

2.6.1 การยึด และรายละเอียดการยึดโครงเหล็ก จะต/องจัดทําแบบขยาย และแสดงรายละเอียดวัสดุท่ี

ใช/ เพ่ือให/ เหมาะสมกับการติดต้ังจริง  

2.6.2 ฐานรองรับแผPนเหล็ก จะต/องปรับให/ได/ระดับด/วยซีเมนตDพิเศษ ไมPเป;นสนิม และไมPหดตัว ตามท่ี

ระบุใน งานคอนกรีต  

2.6.3 การฝ^งสลักเกลียว หรือขอยึดสําหรับแผPนเหล็ก จะต/องกระทําพร/อมการเทคอนกรีต หากใช/

ว ิธ ีการเจาะ ฝ^ง จะต/องอัดด/วยซีเมนตDพิเศษ หรือใช/สลักเกลียวฝ^งในคอนกรีตประเภท 

ANCHORED BOLTS  

2.7 การตรวจสอบคุณภาพ  

ผู/รับจ/างจะต/องจัดหาผู/เชี่ยวชาญ และมีประสบการณDงานโครงเหล็กรูปพรรณ และบริการทดสอบ 

เป;นวิชาชีพ มาทําการทดสอบ หรือตรวจสอบความแข็งแรงของชิ้นสPวนโครงสร/าง หรือรอยตPอตPาง ๆ หาก

ผู/ควบคุมงานวินิจฉัยวPา การทํางานกPอสร/างของผู/รับจ/างไมPมีมาตรฐาน หรือไมPปฏิบัติตามคําแนะนําที่ต/อง

ปฏิบัติในเชิงชPาง หรือใช/ชPางฝ�มือเฉพาะอยPาง ไมPมีคุณภาพดีพอ โดยคPาใช/จPายของผู/รับจ/างเอง  

2.8 การปCองกันสนิม และทาสีปCองกันสนิม  

2.8.1 ชิ้นสPวนของโครงเหล็กรูปพรรณทุกชนิด ตลอดจนโครงสร/างจะต/องทาสีปpองกันสนิมด/วยกรรมวิธี

ท่ี ผู/ผลิตสีแนะนํา 

2.8.2 สPวนของรอยตPอโดยการเชื่อม จะต/องลอกคราบตะกรันออก และขัดด/วยแปรงสวดให/เห็นเน้ือ

เหล็กกPอน ทาสีปpองกันสนิม 

2.8.3 สPวนของสลักเกลียว ให/ขันสลักเกลียวให/ได/ตามกําหนด ทําความสะอาดคราบน/ํามัน และสPวน

สกปรก ตPาง ๆ ขัดด/วยแปรงเหล็กจนถึงเน้ือเหล็ก กPอนทาสีปpองกันสนิม 
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2.8.4 สีรองพ้ืนปpองกันสนิม ชนิด EPOXY ตามท่ีกําหนดไว/ในหมวดทาสี  

2.8.5 เหล็กโครงสร/างท้ังหมดท่ีมองเห็น ให/ทาสีทับหน/าด/วยสีน/ํามันตามท่ีระบุไว/ในหมวดการทาสี 

 

 

หมวด 3 งานระบบไฟฟ้าทั Hวไป 

1.1 การตดิตั Oงทอ่รอ้ยสายไฟฟ้า  

1.1.1 วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ  ทีDใชใ้นงานไฟฟ้าจะตอ้งเป็นของใหมอ่ยู่ในสภาพด ีและไดร้บัมาตรฐาน

ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.)  

1.1.2 สายไฟฟ้าตอ้งเดนิรอ้ยในทอ่ และ/หรอื เดนิลอย และ/หรอื ตามทีDกาํหนดในแบบ 

1.1.3 สายทีDเดินร้อยท่อภายนอกตัวอาคาร จะต้องเดินภายในท่อทีDสามารถป้องกันภัยจาก

ธรรมชาตไิดเ้ป็นอยา่งด ีโดยในสว่นของสายทีDอาจจะกระทบถูกความชืOน จะตอ้งเดนิภายใน

ทอ่  IMC หรอืดกีวา่ แต่ตอ้งมขีอ้ต่อกนันํOา 

1.1.4 สายภายในอาคารทั Oงหมดจะตอ้งเดนิอยูภ่ายในทอ่ PVC หรอื EMT หรอืดกีวา่ 

1.1.5 ในกรณีทีDมกีารเดนิสายภายในอาคาร และอยูใ่ตฝ้้า จะสามารถใช ้Flexible  Conduit ได ้

1.1.6 ทอ่ตอ้งยดึกบัโครงสรา้งอาคาร หรอืโครงสรา้งถาวรอืDนๆ ทุก ๆ ระยะไมเ่กนิ 1.50 เมตร 

1.1.7 ทอ่แต่ละสว่นหรอืแต่ละระยะตอ้งตดิตั Oงเป็นทีDเรยีบรอ้ยก่อน จงึสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเขา้ทอ่

ได ้หา้มรอ้ยสายเขา้ทอ่ในขณะกาํลงัตดิตั Oงทอ่ในสว่นนั Oน 

1.1.8 การเดนิท่อในสถานทีDอนัตราย ตอ้งมอุีปกรณ์ประกอบพเิศษเหมาะสมกบัแต่ละสภาพและ

สถานทีD 

1.1.9 แนวการตดิตั Oงทอ่ ตอ้งเป็นแนวขนานหรอืตั Oงฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมอุีปสรรคจนทาํให้

ไมส่ามารถตดิตั Oงทอ่ตามแนวดงักลา่วได ้ใหป้รกึษากบัผูค้วบคมุงานเป็นแต่ละกรณีไป 

1.2 เตา้รบัไฟฟ้า  Recepted Plug Duplex+หน้ากาก  Face Plate 

1.2.1 เต้ารบัให้ใช้ชนิดคู่ทีDสามารถใช้กบัเต้าเสยีบกลมหรอืแบน มขี ั Oวสายดนิ (Universal Type 

with Ground) โดยทั Dวไปเตา้รบัจะตดิตั OงเหนือพืOนไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร  หรอืตามระยะทีD

แบบกาํหนด 

1.2.2 ฝาครอบเตา้รบั  ใหใ้ชฝ้าครอบชนิดเป็นพลาสตกิ 

1.2.3 กรณีมขีอ้โตแ้ยง้ใดๆทางขอ้กาํหนดดงักลา่ว ใหย้ดึถอืประกาศมาตรฐานการตดิตั Oงทางไฟฟ้า

สาํหรบัประเทศไทยฉบบัล่าสดุ หรอืมาตรฐานงานตดิตั Oงไฟฟ้าทั Dวไปของกรมโยธาธกิารและ

ผงัเมอืงฉบบัลา่สดุ อยา่งใดอยา่งหนึDงเป็นขอ้ยตุ ิ

1.3 ตูโ้หลดเซน็เตอร ์(Load center) ประกอบดว้ย 
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1.3.1 ตูโ้หลดไฟฟ้าขนาดตั Oงแต่ q� - �� ชอ่ง หรอืตามแบบทีDกาํหนด  

1.3.2 มเีมนเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาดตามทีDแบบกาํหนด ใสไ่ดท้ั Oงขนาด q�� และ ��� แอมป์ 

1.3.3 มมีาตรฐาน IEC 60439 และ มอก. q���-���� ตามมาตรฐานการตดิตั Oงทางไฟฟ้าสาํหรบั

ประเทศไทย 

1.3.4 มเีซอร์กติเบรกเกอร์ย่อย ขนาดตามทีDแบบกําหนด ตามมาตรฐาน IEC 60898 ใชส้ําหรบั

วงจรยอ่ยของตูโ้หลดเซน็เตอร ์

1.4 สายไฟฟ้า 

1.4.1 สายไฟ มาตรฐาน มอก.11-2553 แรงดนัใชง้าน 450/750V อุณหภมูใิชง้าน 70C 

1.4.2 สายเมนไฟฟ้าทีDจ่ายให้แต่ละวงจรย่อยต้องมขีนาดไม่น้อยกว่า q� sq.mm.พร้อมสายดนิ

ขนาดไมน้่อยกวา่ � sq.mm ใหถ้กูตอ้งตามมาตรฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า 

1.4.3 สายไฟฟ้าย่อยสาํหรบัเตา้รบัไฟฟ้า ตอ้งมขีนาดไม่น้อยกว่า � sq.mm พรอ้มสายดนิขนาด

ไมน้่อยกวา่ �.� sq.mm. ใหถ้กูตอ้งตามมาตรฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า 

1.4.4 สายไฟฟ้าย่อยสําหรบัไฟฟ้าแสงสว่าง ต้องมขีนาดไม่น้อยกว่า �.� sq.mm พรอ้มสายดนิ

ขนาดไมน้่อยกวา่ q.� sq.mm. ใหถ้กูตอ้งตามมาตรฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า 

1.4.5 สายไฟฟ้าซึDงเดนิรอ้ยในทอ่ ใหร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้ทอ่ไดเ้มืDอมกีารตดิตั Oงทอ่เรยีบรอ้ยแลว้ โดย

การดงึสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วย ซึDงออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดงึสายไฟฟ้าโดย

ปฏบิตัติามคาํแนะนําของผูผ้ลติ และอาจจาํเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อลืDน โดยสารนั Oนตอ้งเป็น

สารพเิศษทีDไมท่าํปฏกิรยิากบัฉนวนของสายไฟฟ้า ทั OงนีO การตดัโคง้หรอืงอสายไฟฟ้า ไมว่า่

กรณีใดๆ ตอ้งมรีศัมคีวามโคง้ไมน้่อยกวา่ขอ้กาํหนด 

1.5 สายสัญญาณทองแดงตีเกลียวเชืDอมจากอุปกรณ์สลับสัญญาณไปยังจุดใช้งาน มีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปนีO 

1.5.1 เป็นเป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP ENHANCED CATEGORY � ชนิด � คู่สาย มี

ตัวนําเป็นทองแดงขนาด �� AWG เป็นสายนําสัญญาณทีDมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

TIA/EIA 568B.2-1, ISO/IEC 11801   

1.5.2 มี เ ป ลื อ ก  ( JACKET)  เ ป็ น แ บ บ  FR PVC ( FLAME RETARDANT POLYVINYL 

CHLORIDE) มีคุณสมบัติของเปลือกตามมาตรฐาน UL/NEC CMR RATED ได้ร ับ

มาตรฐานความปลอดภัยต่อสิDงแวดล้อม RoHS COMPLIANT เพืDอความปลอดภัยต่อ

สิDงแวดลอ้ม และผูต้ดิตั Oงใชง้าน 

1.5.3 ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น  GIGABIT ETHERNET, 1 5 5  Mbps ATM, TP- PMD, ISDN, 

BASEBAND, BROADBAND, VoIP เป็นอยา่งน้อย 
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1.5.4 มคีณุสมบตัทิางไฟฟ้าดงัต่อไปนีO 

1.5.4.1 มคีา่ NEXT ไมน้่อยกวา่ ��dB (TYPICAL) ทีDความถีD q�� MHz  

1.5.4.2 มคีา่ ATTENUATION ไมเ่กนิ qr.¨ dB (MAXIMUM) ทีDความถีD q�� MHz  

1.5.4.3 มคีา่ PSNEXT ไมน้่อยกวา่ �� dB (TYPICAL) ทีDความถีD q�� MHz   

1.5.4.4 มคีา่ RETURN LOSS ไมน้่อยกวา่ ��.q dB (TYPICAL) ทีDความถีD q�� MHz  

1.5.4.5 มคีา่ ACR ไมน้่อยกวา่ ��.� dB (TYPICAL) ทีDความถีD q�� MHz  

1.5.4.6 มคีา่ DELAY SKEW ไมเ่กนิ �� ns (MAXIMUM) 

1.5.5 มคีา่ CONDUCTOR RESISTANCE ไมเ่กนิ �.��  Ohm /100m (Maximum) 

1.5.6 สามารถเกบ็รกัษาไดท้ีDอุณหภมูริะหวา่ง -�� ถงึ +6� องศาเซลเซยีส และ สามารถทาํงานได้

ทีDอุณหภมูริะหวา่ง -�� ถงึ +6� องศาเซลเซยีส 

1.5.7 ไดร้บัมาตรฐาน UL E138034 เป็นอยา่งน้อย 

1.5.8 การทดสอบระบบสายสญัญาณทองแดงตเีกลยีว จะตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานของระบบ

สายสญัญาณ พรอ้มรายงานผลการทดสอบหลงัการตดิตั Oงเสรจ็  
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รายการประกอบแบบงานครุภัณฑ2 

โครงการ งานปรับปรุงอาคารเรียนรวม 70 ป@ (ห9องส8งเสริมความคิดสร9างสรรคB (Creative)  

และริเริ่มนวัตกรรมใหม8 (Start up) แก8บัณฑิตแม8โจ9) ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย  

จังหวัดเชียงใหม8 
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หมวด 1 

ครุภัณฑHเฟอรHนิเจอรH 

1. ครภุณัฑเ์ฟอรนิ์เจอร ์ลอยตวั จาํนวน 1 ชดุ ประกอบดว้ย  
1. โต๊ะประชมุ 6 คน 2.40*1.20*0.75 ม. แบบทีD 1 จาํนวน 3  ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนด

ดงัต่อไปนีO 
1.1.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง 2.40 ลกึ q.2� สงู 0.75 เมตร 

1.1.2 แผน่ท๊อปโต๊ะผลติจากไม ้Particle Board ความหนา 2� ปิด เคลอืบผวิดว้ยเมลามนี 

ขอบดา้นขา้งดว้ย Edge PVC.  

1.1.3 โครงโต๊ะ ทําจากเหล็กทําสพี่น ด้านล่างของขาโต๊ะติดปุ่ มพลาสติกสามารถปรบั

ระดบัสงู-ตํDาได ้

1.1.4 คานรบัโต๊ะ ทาํจากเหลก็ทาํสพีน่ 

1.1.5 มชีดุป๊อปอพัสาํหรบัปลั ªกไฟฟ้า  
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2. เก้าอีOทํางาน สําหรบัโต๊ะประชุม  6 คน แบบทีD1 จํานวน  18  ตัว มีคุณสมบตัิไม่ตํDากว่า

ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 
1.2.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง 47 ลกึ 55 สงู 81 เซนตเิมตร 

1.2.2 พนกัพงิ ผลติจากพลาสตกิ 

1.2.3 ทีDนั Dงบุดว้ยฟองนํOา วสัดุสาํหรบัหุม้ทีDนั Dงใชห้นงัเทยีมเป็นวสัดุหุม้ 

1.2.4 ขาเหลก็ดดัขึOนรปูชบุดว้ยโครเมีDยมหรอืทาํส ี
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3. โต๊ะกลางแบบทีD 1 ขนาด 0.90*0.60*0.45 ม. จาํนวน 3  ตวั มคีุณสมบตัไิมต่ํDากว่าขอ้กําหนด

ดงัต่อไปนีO 
1.3.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง r� ลกึ �� สงู �� เซนตเิมตร 

1.3.2 แผน่ท๊อปโต๊ะผลติจากไม ้Particle Board เคลอืบดว้ยเมลามนี หรอืไม ้MDF  

1.3.3 ขาโต๊ะทาํจากไมจ้รงิหรอืทาํจากเหลก็พน่เคลอืบส ี
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4. โซฟาพกัคอย จาํนวน 6  ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

1.4.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง 64  ลกึ �8 สงู �1 ซม. 

1.4.2 โครงสรา้งกรอบไมป้ระกอบเป็นรปูโครงโซฟา 

1.4.3 ทีDนั Dง บุดว้ยฟองนํOา ตดัขึOนรปูตามรปูทรงของเกา้อีO หุม้ดว้ยผา้ 
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5. โต๊ะกลางแบบทีD 2 ขนาด 2.00*1.20 *.075 ม. จาํนวน 3 ตวั มคีุณสมบตัไิม่ตํDากว่าขอ้กําหนด

ดงัต่อไปนีO 
1.5.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง ��� ลกึ q2� สงู �� เซนตเิมตร 

1.5.2 หน้าทอ็ปโต๊ะ ทาํจากไม ้Particle Board ความหนาไมน้่อยกวา่  25 มม. เคลอืบผวิ

ดว้ย Melamine Resin Film ปิดขอบ PVC  

1.5.3 ขาโต๊ะทาํจากไมจ้รงิหรอืทาํจากเหลก็พน่เคลอืบส ี
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6. เก้าอีOนั Dง สําหรับ โต๊ะกลาง แบบทีD 2 จํานวน 12  ตัว มีคุณสมบัติไม่ตํD ากว่าข้อกําหนด

ดงัต่อไปนีO 
1.6.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง 56 ลกึ �� สงู �8 เซนตเิมตร 

1.6.2 พนกัพงิและทีDนั Dงผลติจากพลาสตกิ 

1.6.3 โครงขาทาํจากเหลก็ทาํส ี

1.6.4 เกา้อีOสามารถหมนุได ้
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7. โต๊ะสตูสูง ขนาด 1.80*45*110 ซม จํานวน 6 ตัว มีคุณสมบัติไม่ตํDากว่ามาตรฐานกําหนด

ดงัต่อไปนีO 
1.7.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง q¨� ลกึ �� สงู qq� เซนตเิมตร 

1.7.2 หน้าทอ็ปโต๊ะ ทาํจากไม ้Particle Board ความหนาไมน้่อยกวา่  25 มม. เคลอืบผวิ

ดว้ย Melamine Resin Film ปิดขอบ PVC  

1.7.3 ขาโต๊ะทาํจากไมจ้รงิหรอืทาํจากเหลก็พน่เคลอืบส ี
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8. เกา้อีOสตสูงู จาํนวน 12 ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่มาตรฐานกาํหนดดงัต่อไปนีO 

1.8.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง �¨ ลกึ �¨ สงู �� เซนตเิมตร 

1.8.2 ทีDนั Dงผลติจากไมข้ึOนรปู 

1.8.3 ขาผลติจากไมห้รอืพลาสตกิอยา่งด ี
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9. โต๊ะกลาง แบบทีD 3 ขนาด 60 ซม. จาํนวน 2  ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

1.9.1 ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางไมน้่อยกวา่ �� สงู �� เซนตเิมตร 

1.9.2 แผน่ท๊อปโต๊ะผลติจากไม ้Particle Board เคลอืบดว้ยเมลามนี หรอืไม ้MDF  

1.9.3 ขาโต๊ะทาํจากไมจ้รงิหรอืทาํจากเหลก็พน่เคลอืบส ี
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10. เกา้อีOสาํหรบัโต๊ะกลาง แบบทีD 3  จาํนวน  8  ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

1.10.1 ขนาด กวา้ง �� ลกึ �� สงู �� เซนตเิมตร 

1.10.2 ทีDนั Dงและพนกัพงิผลติบุดว้ยฟองนํOา หุม้ดว้ยผา้ หรอืหนงัเทยีม 

1.10.3 ขาเกา้อีOทาํจากไมจ้รงิหรอืทาํจากเหลก็พน่เคลอืบส ี
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11. โต๊ะกลางสาํหรบัทีDนั Dงบทู  � ตวั มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

1.11.1 ขนาดไมน้่อยกวา่ กวา้ง �� ลกึ q2� สงู 75 เซนตเิมตร 

1.11.2 แผน่ท๊อปโต๊ะผลติจากไม ้Particle Board ความหนา 2� ปิด เคลอืบผวิดว้ยเมลามนี 

ขอบดา้นขา้งดว้ย Edge PVC.  

1.11.3 ขาโต๊ะผลติจากเหลก็ทาํสพีน่หรอืชบุโครเมีDยม 
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12. กระดานไวท์บอร์ด แบบมีแม่เหล็ก 1.20*1.20 ม. จํานวน 3 ตัว มีคุณสมบัติไม่ตํD ากว่า

ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 
1.12.1 เป็นกระดานไวทบ์อรด์ชนิดตดิผนงั  

1.12.2 มขีนาดไมน้่อยกวา่ 1.20*q.�� ม. 

1.12.3 โครงทาํจากไมปิ้ดผวิดว้ยแผน่ลามเินตสขีาว 

1.12.4 กรอบทาํดว้ยอะลมูเินียม ขนาด q”*1/2” 

1.12.5 พรอ้มรางอลมูเินียมสาํหรบัวางปากกา 
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หมวด 2 

ระบบปรับอากาศ 

2.1 เครืDองปรบัอากาศแบบตดิผนงั (WALL TYPE) ระบบ Inverter ขนาดไมน้่อยกวา่ 12,000 BTU 
(TASAKI รุ่น FWDE13-Af2M หรอืเทยีบเท่า จํานวน 3 ตวั มคีุณสมบตัไิม่ตํDากว่าขอ้กําหนด
ดงัต่อไปนีO 

2.1.1 เป็นเครืDองปรบัอากาศ แบบตดิผนงั ขนาดไมต่ํDากวา่ 12,��� บทียีตู่อชั Dวโมง  
2.1.2 ตอ้งไดร้บัสลากประหยดัเบอร ์� จากการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

โดยมสีําเนาเอกสารแนบในวนัยืDนซอง โดยค่าประสทิธภิาพพลงังานตามฤดูกาล 
SEER (บทียี/ูชั Dวโมง/วตัต)์  

2.1.3 ตอ้งไดร้บัการรบัรองมาตรฐานอุตสาหกรรม  
2.1.4 เครืDองปรับอากาศชนิดแยกส่วน ระบายความร้อนด้วยอากาศ ประกอบด้วย 

Condensing Unit & Fan Coil Unit แต่ละชุดสามารถทําความเยน็ได้ไม่น้อยกว่า 
และไมเ่กนิกาํหนดในรายการประกอบแบบ 

2.1.5 เครืDองปรบัอากาศเป็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ ใช้สารทําความเยน็ R-
410a หรอื R32 

2.1.6 ตอ้งมเีอกสารรบัรองการสาํรองอะไหลไ่วบ้รกิาร ไมน้่อยกวา่ � ปี  
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2.2 เครืDองปรับอากาศแบบ 4 ทิศทาง (CASSTTE TYPE) ระบบ Inverter ขนาดไม่น้อยกว่า 

36,000 BTU  (TASAKI FCAE36I-AF1 หรอืเทยีบเท่า) จํานวน 5 ตวั มคีุณสมบตัไิม่ตํDากว่า
ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

2.2.1 เครืDองปรบัอากาศ แบบฝังฝ้า � ทศิทาง ขนาดไมต่ํDากวา่ ��,��� บทียีตู่อชั Dวโมง 
2.2.2 ตอ้งไดร้บัสลากประหยดัเบอร ์� จากการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

โดยมสีําเนาเอกสารแนบในวนัยืDนซอง โดยค่าประสทิธภิาพพลงังานตามฤดูกาล 
SEER (บทียี/ูชั Dวโมง/วตัต)์  

2.2.3 ตอ้งไดร้บัการรบัรองมาตรฐานอุตสาหกรรม 
2.2.4 เครืDองปรับอากาศชนิดแยกส่วน ระบายความร้อนด้วยอากาศ ประกอบด้วย 

Condensing Unit & Fan Coil Unit แต่ละชุดสามารถทําความเยน็ได้ไม่น้อยกว่า 
และไมเ่กนิกาํหนดในรายการประกอบแบบทีD 

2.2.5 เครืDองปรบัอากาศเป็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศ ใช้สารทําความเยน็ R-
410a หรอื R32 

2.2.6 ตอ้งมเีอกสารรบัรองการสาํรองอะไหลไ่วบ้รกิาร ไมน้่อยกวา่ � ปี  
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2.3 ขอ้กาํหนดการตดิตั Oงระบบปรบัอากาศ มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่มาตรฐานกาํหนดดงัต่อไปนีO 

2.3.1 การติดต้ังชุดระบายความร้อน 
2.3.1.1 การติดตั OงบนพืOนคอนกรตี ให้ติดตั OงเครืDองบนพืOนได้แต่ต้องมเีหล็กตวั C 

ทาสเีพืDอป้องกนัสนิมอย่างดยีดึกบัพืOน และทีDฐานของเครืDองต้องรองด้วย 
Rubber Pad 

2.3.1.2 การตดิตั OงบนพืOนดนิ ใหต้ดิตั OงเครืDองบนฐานคอนกรตีเสรมิเหลก็ขนาดใหญ่
ตลอดใตเ้ครืDอง และโตกว่า เครืDองไม่น้อยกว่า  200  มม. รอบทุกดา้น ตวั
ฐานสงูกวา่ระดบัดนิไมน้่อยกวา่ 100 มม.ฐานตอ้งทาํใหเ้หมาะสมกบัสภาพ
ดนิ และสามารถรบันํOาหนกัเครืDองโดยไมท่รุด ทีDฐานของเครืDองตอ้งรองดว้ย 
Rubber Pad  

2.3.1.3 การตดิตั Oงบนดาดฟ้าหรอืกนัสาด ก่อนตดิตั Oงใหป้รกึษาผูว้า่จา้งก่อน ถา้หาก
พืOนดาดฟ้าหรอืกนัสาดสามารถรบันํOาหนกัได ้ ใหต้ั OงเครืDองบนพืOนไดแ้ต่ตอ้ง
มเีหล็กตวั C ทาสเีพืDอป้องกนัสนิมอย่างดยีดึกบัพืOนดาดฟ้าหรอืกนัสาด 
และทีDฐานของเครืDองตอ้งรองดว้ย Rubber Pad 

2.3.2 การติดตั้งเครื่องเป่าลมเย็น ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต ซึ่งแตกต่างออกไป
ตามแต่ชนิด และลักษณะของเครื่องเป่าลมเย็น และก่อนทำการติดตั้งผู้รับจ้าง
จะต้องเสนอแบบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาก่อน 

2.3.3 การติดตั้งท่อน้ำยาจะต้องติดตั้งในแนวขนาน และ/หรือตั้งฉากไปกับอาคาร ท่อ
ส่วนที่เจาะทะลุตัวอาคาร ทุกแห่งจะต้องอุดช่องว่างด้วยวัสดุกันน้ำ ท่อน้ำยาที่
ติดตั้งภายในอาคาร ท่อ Suction และ ท่อLiquid ให้เดินแยกจากกันโดยมี Clamp 
รัดทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.5 เมตร ส่วนท่อที่ติดตั้งภายนอกอาคารสามารถติดตั้งท่อ
น้ำยาและสายไฟฟ้าในรางคอบท่อได้ ฉนวนหุ้มท่อส่วนที่รัด Clamp ให้สอดแผ่น
สังกะสีหรือท่อ PVC. กว้างไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร เพื่อใช้เป็นปลอกหุ้มรอบ
ฉนวนก่อนรัด Clamp  

2.3.4  การเดินท่อน้ำทิ้งให้ต่อท่อน้ำทิ้งจากถาดรองน้ำของ Fan Coil Unit ไปหาท่อระบาย
น้ำที่ใกล้ที่สุด ท่อน้ำทิ้งขนาดต้องไม่เล็กกว่า 3/4 นิ้ว เป็นท่อพี.วี.ซี ชั้น 8.5 ท่อส่วน
ที่อยู่ภายในฝ้าเพดานหรือท่อส่วนที่อยู่ภายในอาคารที่ไม่อยู่ในบริเวณปรับอากาศ
ให้หุ้มด้วยฉนวนหนาไม่น้อยกว่า 3/8 นิ้ว 

2.3.5 ท่อน้ำยาของระบบปรับอากาศให้ใช้ท่อทองแดงชนิดม้วน # 22 หุ้มด้วยฉนวนหนา
ไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว โดยมีขนาดของท่อน้ำยาตามที่ระบุในแบบ หรือตามที่ผู้ผลิต
เครื่องแนะนำ 
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หมวด 3 

ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

3.1 ชุดอุปกรณ์คดักรองบุคคลและตรวจวดัอุณหภูมริ่างกายทาํงานเชืDอมต่อกบัฐานขอ้มลูผูใ้ชง้าน
ของมหาวิทยาลัย (HIK vision DS-K1T671TM-3XF หรือเทียบเท่า) จํานวน  1  ชุด มี
คณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

3.1.1 รองรบัการสแกนใบหน้า (Face Recognition) ไมน้่อยกวา่ 50,000 ใบหน้า 
3.1.2 ใช้เวลาในการสแกนใบหน้าและตรวจสอบไม่เกิน 0.2 วนิาท ีต่อ 1 ใบหน้า หรอื

ดกีวา่ 
3.1.3 มคีา่ความเทีDยงตรงในการสแกนใบหน้ามากกวา่หรอืเทา่กบั 99% 
3.1.4 มรีะยะการตรวจจบัใบหน้าตั Oงแต่ 30 เซนตเิมตร จนถงึ 200 เซนตเิมตร  
3.1.5 กลอ้งตรวจจบัใบหน้ามจีาํนวนเลนสไ์มน้่อยกวา่สองเลนส ์
3.1.6 ตวักลอ้งมคีวามละเอยีดมากกวา่ 2 ลา้นพกิเซล หรอื Full HD  
3.1.7 อุปกรณ์มีระบบตรวจจบัการไม่สวมใส่หน้ากากอนามยัและมีการแจ้งเตือนโดย

อตัโนมตั ิ 
3.1.8 มีกล้องตรวจวัดอุณหภูมิร่างกายทีDติดตั Oงมาพร้อมกับอุปกรณ์โดยมีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปนีO 
3.1.8.1 มคีวามสามารถในการตรวจจบัอุณหภมูติั Oงแต่ 30 °C จนถงึ 45 °C ได ้หรอื

ดกีวา่ 
3.1.8.2 มีความแม่นยําในการตรวจวัดอุณหภูมิ (Temperature accuracy) 0.1 

องศาเซลเซยีส คลาดเคลืDอนไดไ้มเ่กนิ +/-0.5 องศาเซลเซยีสหรอืดกีวา่ 
3.1.9 มหีน้าจอแสดงผลแบบสมัผสัได ้ขนาดไมน้่อยกวา่ 7 นิOว  
3.1.10 รองรบัฟังกช์ั Dน Face anti-spoofing ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.1.11 สามารถเกบ็ขอ้มลูการบนัทกึเวลา (Event) ไดไ้มน้่อยกวา่ 100,000 รายการ 
3.1.12 รองรบัการเชืDอมต่อผ่าน Local Area Network ความเรว็ 10/100/1000 Mbps หรอื

ดกีวา่  
3.1.13 รองรบัการเชีDอมต่อผา่นพอรต์สืDอสารแบบ RS-485 
3.1.14 รองรบัการเชีDอมต่อผา่นพอรต์สืDอสารแบบ Wiegand 
3.1.15 อุปกรณ์สามารถทาํงานภายใตอุ้ณภมูติั Oงแต่ 0 ถงึ 50 องศาเซลเซยีส  
3.1.16 อุปกรณ์สามารถทาํงานภายใตค้วามชืOนสมัพทัธต์ั Oงแต่ 10% ถงึ 90% 
3.1.17 อุปกรณ์สามารถทาํงานดว้ยแรงดนัไฟฟ้า 12V แบบกระแสตรง 
3.1.18 เพืDอให้การติดตั Oงเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผู้เสนอราคาจะต้องได้รบัรองการ

สนับสนุนช่วยเหลอืทางด้านเทคนิค ในการติดตั Oงค่าอุปกรณ์ ปรบัจูนระบบ จาก
บรษิทัผูผ้ลติหรอืตวัแทนประจําประเทศไทยของผูผ้ลติ และแนบเอกสารรบัรองมา
พรอ้มเอกสารเสนอราคา 
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3.1.19 ผูเ้สนอราคาตอ้งมหีนงัสอืรบัรองการมอีะไหล่ไมน้่อยกว่า 5 ปีจากบรษิทัผูผ้ลติหรอื

สาขาของบรษิทัผูผ้ลติในประเทศไทยและตอ้งแนบเอกสารรบัรองมาพรอ้มเอกสาร
เสนอราคา 

3.1.20 ผูเ้สนอราคาตอ้งตดิตั Oงอุปกรณ์ตามแบบทีDมหาวทิยาลยักาํหนด 
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3.2 กลอ้งรกัษาความปลอดภยัแบบตรวจบนัทกึใบหน้าและตรวจวดัอุณหภูมริ่างกาย  (Thermal) 

HIK vision DS-2TB1217-6/QA หรอืเทยีบเทา่ จาํนวน 1  ชดุ มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนด
ดงัต่อไปนีO 

3.2.1 มขีนาดของเซน็เซอรร์บัภาพถ่ายความรอ้นขนาดไมน้่อยกวา่ 160 x 120 pixel โดย
สามารถแสดงภาพไดข้นาดไมน้่อยกวา่ 320 x 240 pixel  

3.2.2 มขีนาดของเซน็เซอรร์บัภาพปกตไิมน้่อยกวา่ 2688 x 1520 pixel ม ีframe rate ไม่
น้อยกวา่ 25 ภาพต่อวนิาท ี(frame per second) ทีD 50Hz. 

3.2.3 มคีา่ความละเอยีดเชงิพืOนทีD (MRAD) ทีD 2.74 mrad หรอืดกีวา่ 
3.2.4 มคีา่ชว่งการตอบสนองความถีDตั Oงแต่ 8 ไมโครเมตร จนถงึ 14 ไมโครเมตร 
3.2.5 มชีดุรบัภาพชนิด Vanadium Oxide Uncooled Focal Plane Arrays 
3.2.6 มคีวามไวในการตรวจจบัความร้อนน้อยกว่าหรอืเท่ากบั 40 มลิลเิควนิ(mk) หรอื

ดกีวา่ 
3.2.7 มคีวามสามารถในการตรวจจบัความร้อน โดยมคี่าความแม่นยําในการตรวจจบั

ความรอ้น ±0.5°C 
3.2.8 มคีวามสามารถในการตรวจจบัความรอ้นตั Oงแต่ชว่งอุณหภมู ิ30 °C จนถงึ 45 °C ได ้
3.2.9 มคีา่ความยาวโฟกสัเลนสจ์บัภาพความรอ้นอยูท่ีD 6.2 มลิลเิมตร หรอืดกีวา่ 
3.2.10 มคีา่ความยาวโฟกสัเลนสจ์บัภาพปกตอิยูท่ีD 8 มลิลเิมตร หรอืดกีวา่ 
3.2.11 สามารถแสดงรายละเอียดของภาพทีDมีความแตกต่างของแสงมาก ด้วย WDR 

(Wide Dynamic Range) ไดไ้มน้่อยกวา่ 120 dB 
3.2.12 ใช้เทคโนโลย ีIR-Cut filter หรอื Infrared Cut-off Removable (ICR) และม ีIR ใน

ตวักลอ้ง โดยมรีะยะทาํการของแสงอนิฟราเรดไมน้่อยกวา่ 15 เมตร หรอืดกีวา่ 
3.2.13 ใชเ้ทคโนโลยลีดสญัญาณรบกวน (Digital Noise Reduction) แบบ 3D DNR 
3.2.14 สามารถส่งสัญญาณภาพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่างน้อย 2 แหล่ง (Main 

stream, Sub steam) 
3.2.15 สามารถสง่สญัญาณภาพไดต้ามมาตรฐาน H.265,H.264 หรอืดกีวา่ 
3.2.16 มชีอ่งเชืDอมต่อสญัญาณเสยีงเขา้ จาํนวน 1 ชอ่ง หรอืดกีวา่  
3.2.17 มชีอ่งเชืDอมต่อสญัญาณแบบ RS-485 จาํนวน 1 ชอ่ง  หรอืดกีวา่ 
3.2.18 ช่องเชืDอมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 หรือดีกว่า และ

สามารถทํางานไดต้ามมาตรฐาน IEEE 802.3af หรอื IEEE 802.3at (Power over 
Ethernet) ในชอ่งเดยีวกนัได ้

3.2.19 รองรับ protocol IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, 
SNMP, DNS, DDNS,NTP, RTSP,RTCP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, 
DHCP, PPPoE เป็นอยา่งน้อย 

3.2.20 มชี่องสําหรบับนัทึกข้อมูลลงหน่วยความจําแบบ SD Card หรือ MicroSD Card 
รองรบัความจุไดไ้มน้่อยกวา่ 128 GB   
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3.2.21 ตวักลอ้งไดม้าตรฐาน IP66 หรอืตดิตั Oงอุปกรณ์เพิDมเตมิสาํหรบัหุม้กลอ้ง (Housing) 

ทีDไดม้าตรฐาน IP66 หรอื ดกีวา่ 
3.2.22 ตวักลอ้งไดม้าตรฐานในการป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าสงูระดบั 6,000V 
3.2.23 เพืDอให้การติดตั Oงเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผู้เสนอราคาจะต้องได้รบัรองการ

สนับสนุนช่วยเหลอืทางด้านเทคนิค ในการติดตั Oงค่าอุปกรณ์ ปรบัจูนระบบ จาก
บรษิทัผูผ้ลติหรอืตวัแทนประจําประเทศไทยของผูผ้ลติ และแนบเอกสารรบัรองมา
พรอ้มเอกสารเสนอราคา 

3.2.24 ผูเ้สนอราคาตอ้งมหีนงัสอืรบัรองการมอีะไหล่ไม่น้อยกว่า 5 ปีจากบรษิทัผูผ้ลติหรอื
สาขาของบรษิทัผูผ้ลติในประเทศไทยและตอ้งแนบเอกสารรบัรองมาพรอ้มเอกสาร
เสนอราคา 

3.2.25 ผูเ้สนอราคาตอ้งตดิตั Oงอุปกรณ์ตามแบบทีDมหาวทิยาลยักาํหนด 
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3.3 กล้องรกัษาความปลอดภยัสําหรบัตรวจจบับุคคลและการใช้งานพืOนทีDแบบทีD 3   (people 

counting) (HIKvision DS-2CD63C5G0-IVS(B) หรอืเทยีบเทา่) จาํนวน 2 ชุด มคีณุสมบตัไิม่
ตํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

3.3.1 กลอ้งมคีณุสมบตัแิบบ Day & Night เพืDอใหไ้ดภ้าพทีDมคีวามชดัเจนในเวลากลางคนื 
และม ีIR-Cut Filter เพืDอใชง้านกบัแสงอนิฟราเรด 

3.3.2 มอุีปกรณ์รบัแสงชนิด CMOS หรอื CCD แบบ Progressive Scan ขนาด ไม่น้อย
กวา่ q/q.7 นิOว หรอืดกีวา่ 

3.3.3 สามารถปรบั Shutter Time ไดต้ั Oงแต่ q วนิาท ีถงึ q/q��,��� วนิาท ีหรอืดกีวา่  
3.3.4 สามารถใหค้วามละเอยีดของภาพ 4,000 x 3,000  หรอื 12 MP หรอืดกีวา่ 
3.3.5 มรีะบบการบบีอดัภาพแบบมาตรฐาน H.��� และ H.265 โดย สามารถส่งภาพทีD 

50Hz สดัสว่นภาพ 4,000 x 3,000 ดว้ยอตัรา �0 ภาพต่อวนิาทหีรอืสงูกวา่ 
3.3.6 สามารถกําหนด Bit Rate สําหรบัการส่งสญัญาณภาพได้ทีD �� Kbps – 16 Mbps 

หรอืดกีวา่  
3.3.7 สามารถมองเห็นภาพสีทีDระดบัแสงตํDาสุดได้ �.�5 lux และ � lux เมืDอหลอด IR 

ทาํงาน 
3.3.8 ระยะทาํการของหลอด IR ไมน้่อยกวา่ q� เมตร หรอืดกีวา่  
3.3.9 สามารถปรบัค่าฟังก์ชั Dน Saturation, Brightness, Contrast, Sharpness โดยผ่าน 

client software หรอื web browser  
3.3.10 มฟัีงกช์ั Dนชว่ยลด Noise ทาํใหภ้าพ VDO มคีวามคมชดัมากขึOน 
3.3.11 รองรบัฟังก์ชั Dนการทํางาน Motion Detection, Video tampering alarm, Network 

disconnected, IP address conflicted เป็นอยา่งน้อย 
3.3.12 รองรับฟังก์ชั Dนพิเศษ Intrusion Detection, Line crossing ,People Counting ได้

เป็นอยา่งน้อย  
3.3.13 มชีอ่งสาํหรบัใส ่Micro SD/SDHC/SDXC สามารถรองรบั Micro SD สงูสดุ ��� GB 

หรอืดกีวา่ 
3.3.14 ตวักลอ้งสามารถใชง้านไฟฟ้าแบบ PoE และ q� VDC ได ้
3.3.15 สนบัสนุนโปรโตคอลการสืDอสาร TCP/IP, HTTP, DNS, DDNS, NTP, RTP, SMTP, 

PPPoE, UPnP ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.3.16 รองรบัการใชง้านทีDอุณหภมูติั Oงแต่ -�� ถงึ �� องศาเซลเซยีสหรอืดกีวา่ 
3.3.17 เพืDอให้การติดตั Oงเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผู้เสนอราคาจะต้องได้รบัรองการ

สนับสนุนช่วยเหลอืทางด้านเทคนิค ในการติดตั Oงค่าอุปกรณ์ ปรบัจูนระบบ จาก
บรษิทัผูผ้ลติหรอืตวัแทนประจําประเทศไทยของผูผ้ลติ และแนบเอกสารรบัรองมา
พรอ้มเอกสารเสนอราคา 
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3.3.18 ผูเ้สนอราคาตอ้งมหีนงัสอืรบัรองการมอีะไหล่ไมน้่อยกว่า 5 ปีจากบรษิทัผูผ้ลติหรอื

สาขาของบรษิทัผูผ้ลติในประเทศไทยและตอ้งแนบเอกสารรบัรองมาพรอ้มเอกสาร
เสนอราคา 

3.3.19 ผูเ้สนอราคาตอ้งตดิตั Oงอุปกรณ์ตามแบบทีDมหาวทิยาลยักาํหนด 
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3.4 ชุดอุปกรณ์คดักรองบุคคลทาํงานเชืDอมต่อกบัฐานขอ้มลูตารางการใชง้านหอ้ง (HIKvision DS-

K1T642MW หรอืเทยีบเทา่) จาํนวน 3  ชดุ มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 
3.4.1 ตวัเครืDองสามารถรองรบัการสแกนใบหน้า (Face Recognition) เพืDอสั Dงเปิด-ปิด

เครืDองกั Oนทางเขา้ออกไดไ้มน้่อยกวา่ 6,000 ใบหน้า  
3.4.2 ใชเ้วลาในการสแกนใบหน้าและตรวจสอบไมเ่กนิ 2 วนิาท ีต่อ 1 ใบหน้า หรอืดกีวา่ 
3.4.3 มคีา่ความเทีDยงตรงในการสแกนใบหน้ามากกวา่หรอืเทา่กบั 99% 
3.4.4 มรีะยะการตรวจจบัใบหน้าตั Oงแต่ 30 เซนตเิมตร จนถงึ 300 เซนตเิมตร  
3.4.5 กลอ้งตรวจจบัใบหน้ามกีารทาํงานควบคูก่นัมากกวา่สองเลนสข์ึOนไป (Dual Lens) 
3.4.6 ตวักลอ้งมคีวามละเอยีด 2 ลา้นพกิเซลเป็นอยา่งตํDา หรอื Full HD  
3.4.7 มหีน้าจอแสดงผลแบบสมัผสัได ้ขนาดความกวา้งของจอไมน้่อยกวา่ 4 นิOว 
3.4.8 สามารถเก็บขอ้มูลและประวตักิารใช้งานเครืDอง (Event) ได้ไม่น้อยกว่า 100,000 

รายการ 
3.4.9 รองรบัการเชืDอมต่อผ่าน Local Area Network ทีD 10/100/1000 Mbps ได้ไม่น้อย

กวา่ 1 ชอ่ง 
3.4.10 รองรบัการเชืDอมต่อผา่น Wi-Fi 
3.4.11 มรีะบบเสยีงและลาํโพงภายในตวัอุปกรณ์ เพืDอสง่เสยีงสถานะการใชง้าน  
3.4.12 รองรบัฟังกช์ั Dน Face anti-spoofing ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.4.13 อุปกรณ์สามารถทาํงานภายใตอุ้ณภมูติั Oงแต่ -10 ถงึ 50 องศาเซลเซยีส 
3.4.14 อุปกรณ์สามารถทาํงานภายใตค้วามชืOนสมัพทัธต์ั Oงแต่ 0% ถงึ 90% 
3.4.15 เพืDอให้การติดตั Oงเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผู้เสนอราคาจะต้องได้รบัรองการ

สนับสนุนช่วยเหลือทางด้านเทคนิค ในการติดตั Oงค่าอุปกรณ์ ปรบัจูนระบบจาก
บรษิทั ฯ ผูผ้ลติหรอืตวัแทนประจําประเทศไทยของผูผ้ลติ และแนบเอกสารรบัรอง
มาพรอ้มเอกสารเสนอราคา 

3.4.16 ผู้เสนอราคาต้องได้รบัการแต่งตั Oงให้เป็นตวัแทนจําหน่ายจากผู้ผลติหรอืตวัแทน
จาํหน่ายในประเทศไทย โดยใหย้ืDนขณะเขา้เสนอราคา 

 
 
 
 
 



  42 

 

 



  43 

 
3.5 ชุดจอประชาสมัพนัธ์ข่าวสารอิเลก็ทรอนิกส์ จาํนวน  2  ชุด มีคุณสมบติัไม่ตํHากว่า

ข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
3.5.1 รองรบัสญัญาณภาพระดบัสงูสดุ UHD หรอื 4K หรอืดกีวา่ 
3.5.2 รองรบัการ Decode แบบ Dual ได ้
3.5.3 รองรบั POE 
3.5.4 รองรบัสืDอวดิโีอ MPEG-2 , MPEG-4, H.264 และ H265 ได ้
3.5.5 รองรบัสืDอทีDเป็นรปูภาพ BMP, JPEG และ PNG ได ้
3.5.6 รองรบั HTML5 Content 
3.5.7 มชีอ่งต่อหน่วยความจาํภายนอก 
3.5.8 มชีอ่งต่อสญัญาณขาออกแบบ HDMI  
3.5.9 มชีอ่งต่อ Ethernet แบบ 10/100/1000 (Gigabit) 
3.5.10 ม ีLED แสดงสถานะการทาํงาน 
3.5.11 รองรบัการ Playback ไดท้ั Oงแบบ Single Screen และ Multiple Display 
3.5.12 เสนอพรอ้มจอแสดงผล LED TV มคีณุสมบตัไิมต่ํDากวา่ขอ้กาํหนดดงัต่อไปนีO 

3.5.12.1 เป็นจอแสดงสญัญาณภาพ ชนิด LED หรอืดกีว่า ขนาดไม่น้อยกว่า �� 
นิOว  

3.5.12.2 รองรบัระบบ Broadcasting แบบ DVB-T� เป็นอยา่งน้อย 
3.5.12.3 ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) ไม่น้อยกว่า �,¨�� x 

2,160 (4K) 
3.5.12.4 มชีอ่งต่อสญัญาณเขา้แบบ HDMI จาํนวน � ชอ่ง เป็นอยา่งน้อย 
3.5.12.5 มชีอ่งต่อสญัญาณ USB อยา่งน้อย q ชอ่ง 
3.5.12.6 มลีาํโพงขนาดไมน้่อยกวา่ q�W +10W 
3.5.12.7 สามารถรองรับการเชืDอมต่อสัญญาณเสียง Audio Out q ช่อง หรือ

มากกวา่ 
3.5.12.8 สามารถรองรบัการเชืDอมต่อ Ethernet port ได ้q ชอ่ง หรอืมากกวา่ 
3.5.12.9 สามารถทาํงานรปูแบบ Hotel Mode ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.5.12.10 เป็นวสัดุทีDปรากฏตามรปูแบบหรอืเทยีบเทา่ 
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3.6 อปุกรณ์กระจายสญัญาณเครือข่ายไร้สายแบบ WiFi6 (ARUBA AP-505 หรือเทียบเท่า) 

จาํนวน  2 เครืHอง มีคณุสมบติัไม่ตํHากว่าข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
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3.7 อุปกรณ์สลบัสญัญาณเครือข่าย แบบ POE ขนาด 24 ช่อง (ARUBA 6200F series หรอื

เทยีบเทา่) จาํนวน 1  ชดุ มีคณุสมบติัไม่ตํHากว่าข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
3.7.1 มลีกัษณะการทาํงานไมน้่อยกวา่ Layer 3 ของ OSI Model 
3.7.2 มชีอ่งเชืDอมต่อระบบเครอืขา่ย (Network Interface) แบบ 10/100/1000Base-T PoE 

จาํนวนไมน้่อยกวา่ 24 ชอ่ง 
3.7.3 มชี่องเชืDอมต่อระบบเครอืข่าย (Network Interface) แบบ 1/10G SFP จํานวนไม่

น้อยกวา่ 4 ชอ่ง 
3.7.4 มกีาํลงัไฟสาํหรบั Class 4 PoE Power ไมน้่อยกวา่ 370W 
3.7.5 มชีอ่งสาํหรบัเชืDอมต่อ USB-C Console จาํนวน 1 ชอ่ง 
3.7.6 มีช่องสําหรบัเชืDอมต่อ Bluetooth dongle จํานวน 1 ช่อง สําหรบัทํางานร่วมกบั 

Mobile App ได ้
3.7.7 มสีญัญาณไฟแสดงสถานะของการทาํงานชอ่งเชืDอมต่อระบบเครอืขา่ยทุกชอ่ง 
3.7.8 มแีหลง่จา่ยไฟแบบ Internal (fixed) power supply มาพรอ้มกบัตวัเครืDอง 
3.7.9 อุปกรณ์ตอ้งมขีนาด 1U โดยสามารถตดิตั Oงบน Rack ได ้
3.7.10 รองรบั Mac Table Capacity ไดไ้มน้่อยกวา่ 16,000  
3.7.11 มขีนาดของ Switching Capacity ไมน้่อยกวา่ 128 Gbps 
3.7.12 มขีนาดของ Throughput Capacity ไมน้่อยกวา่ 95.2 Mpps 
3.7.13 สามารถนําอุปกรณ์ � ตัวขึOนไปมาทํา High Availability โดยวิธีการ Virtual 

Switching Framework (VSF) หรอืเทยีบเทา่ ไดส้งูสดุ 8 ตวั (Stacking members) 
3.7.14 มีเทคโนโลยี Gen7 ASIC architecture ทีDรองรบัการทํา Virtual Output Queuing 

(VOQ) ได ้
3.7.15 มหีน่วยประมวลผล (CPU) ชนิด Quad Core ทีDมคีวามถีDพืOนฐานของโปรเซสเซอร ์

ไมน้่อยกวา่ 1.8GHz หรอืเทยีบเทา่ 
3.7.16 มีหน่วยความจํา 8GB แบบ DDR4 และไม่น้อยกว่า 16GB แบบ eMMC หรือ

เทยีบเทา่ 
3.7.17 อุปกรณ์จะตอ้งม ีNetwork Analytics Engine เพืDอวเิคราะห ์และแจง้เตอืนผูใ้ชง้าน

เวลาเกดิขอ้ผดิพลาดในระบบได ้
3.7.18 อุปกรณ์ตอ้งสามารถเกบ็ขอ้มลูแบบ time series database ได ้
3.7.19 รองรบัการทาํงานรว่มกบั REST API, Python ได ้
3.7.20 รองรบัการทาํ Dynamic Segmentation เพืDอทาํ role-based policy ได ้
3.7.21 สนับส นุนการทํ า  QoS ได้ ในแบบ strict priority (SP) queuing และ  Deficit 

Weighted Round Robin (DWRR) เป็นอยา่งน้อย 
3.7.22 รองรับมาตรฐานอย่างน้อยดังนีO  IEEE 802.1p Priority, IEEE 802.1Q VLANs, 

IEEE 802.1W Rapid Spanning Tree Protocol, IEEE 802.3ad Link Aggregation 
Control Protocol (LACP) 
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3.7.23 สามารถใชง้าน VLAN ไดไ้มน้่อยกวา่ 4094 VLAN IDs 
3.7.24 สนบัสนุนการทาํงานแบบ TFTP และ SFTP ได ้
3.7.25 รองรบัการทาํงานแบบ BPDU, Port mirroring และ RPVST+ 
3.7.26 สนับสนุนการทํา Layer3 services ได้แก่ Address Resolution Protocol (ARP) 

และ DNS ได ้
3.7.27 สามารถบรหิารจดัการโดย SNMP v2c/v3, RMON, sFlow และ SSHv2 เป็นอย่าง

น้อย 
3.7.28 รองรบัการส่งขอ้มูลขนาดใหญ่ (Jumbo packet)ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 9100 bytes 

frame size 
3.7.29 สามารถทาํ Unidirectional Link Detection (UDLD) และ IP SLA ได ้
3.7.30 สามารถทาํ IPv4 routing ในลกัษณะ static routes, OSPFv2 ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.7.31 สามารถทาํ IPv6 routing ในลกัษณะ static routes, OSPFv3 ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.7.32 สามารถทํ า  Packet storm protection ได้ทั Oง แบบ  broadcast, multicast และ 

unknown unicast storms ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.7.33 สามารถทาํ Security ตามมาตรฐาน TAA Compliance ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
3.7.34 ตอ้งไดร้บัมาตรฐาน EN, FCC, VCCI Class A เป็นอยา่งน้อย 
3.7.35 เ ป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัททีD อยู่ ใ น  Leaders Quadrant ของ  Gartner Magic 

Quadrant for the Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี ���� หรอื

ปีปัจจุบนั 

3.7.36 บรษิทัฯ ไดร้บัการแต่งตั Oงใหเ้ป็นตวัแทนจาํหน่ายจากผูผ้ลติหรอืตวัแทนจาํหน่ายใน

ประเทศไทยโดยใหย้ืDนขณะเขา้เสนอราคา 

3.7.37 เพืDอใหท้างมหาวทิยาลยัเกดิความมั Dนใจในการใชง้านผลติภณัฑ ์ผูเ้สนอราคาตอ้งมี

เอกสารรบัรองการมอีะไหล่เป็นระยะเวลา � ปี จากบรษิทัผูผ้ลติ หรอืบรษิทัประจาํ

ประเทศไทยของผูผ้ลติ และจะยืDนเอกสารนีOพรอ้มเอกสารเสนอราคา 

3.7.38 เพืDอใหท้างมหาวทิยาลยัสามารถใชผ้ลติภณัฑไ์ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพสงูสุด ผูเ้สนอ

ราคาไดร้บัการรบัรองในการสนับสนุน ช่วยเหลอืทางเทคนิค ความสามารถในการ

ตดิตั Oง และการบรกิารหลงัการขายสาํหรบัโครงการนีO เพืDอใหก้ารตดิตั Oงใชง้านเป็นไป

อยา่งมปีระสทิธภิาพ จากบรษิทัฯ ผูผ้ลติ หรอืบรษิทัฯ ประจาํประเทศไทยของผูผ้ลติ

โดยตรง และแนบเอกสารรบัรองพรอ้มเอกสารเสนอราคา 

3.7.39 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องดําเนินการติดตั OงและเชืDอมต่ออุปกรณ์ชุดนีO เข้ากบั

ระบบเครอืขา่ยของมหาวทิยาลยั ใหส้ามารถใชง้านได ้
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3.8 ชุดจอแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า 40 นิd ว  (LG 43US660H) หรือเทียบเท่า จาํนวน 3  ชุด 

มีคณุสมบติัไม่ตํHากว่าข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
3.8.1 เป็นจอแสดงสญัญาณภาพ ชนิด LED หรอืดกีวา่ ขนาดไมน้่อยกวา่ �� นิOว  
3.8.2 รองรบัระบบ Broadcasting แบบ DVB-T� เป็นอยา่งน้อย 
3.8.3 ความละเอยีดของการแสดงผล (Resolution) ไมน้่อยกวา่ �,¨�� x 2,160 (UHD) 
3.8.4 มชีอ่งต่อสญัญาณเขา้แบบ HDMI จาํนวน � ชอ่ง เป็นอยา่งน้อย 
3.8.5 มชีอ่งต่อสญัญาณ USB อยา่งน้อย q ชอ่ง 
3.8.6 มลีาํโพงขนาดไมน้่อยกวา่ q�W +10W 
3.8.7 สามารถรองรบัการเชืDอมต่อสญัญาณเสยีง Audio Out q ชอ่ง หรอืมากกวา่ 
3.8.8 สามารถรองรบัการเชืDอมต่อ Ethernet port ได ้q ชอ่ง หรอืมากกวา่ 
3.8.9 สามารถทาํงานรปูแบบ Hotel Mode ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 
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3.9 ชุดกล้องรกัษาความปลอดภยั (HIK vision DS-2CD3126G2-IS หรือเทียบเท่า) จาํนวน 

6 ชดุ มีคณุสมบติัไม่ตํHากว่าข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
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3.10 อปุกรณ์เกบ็บนัทึกข้อมลูใบหน้าและข้อมลูอณุหภมิูร่างกาย จาํนวน  1  ชดุ มีคณุสมบติั

ไม่ตํHากว่าข้อกาํหนดดงัต่อไปนีd  
3.10.1 รองรับการเปรียบเทียบภาพใบหน้าแบบเรียลไทม์ได้พร้อมกันสูงสุด q� 

ชอ่งสญัญาณ 
3.10.2 รองรบัการคน้หาใบหน้าโดยใชไ้ฟลภ์าพ ได ้
3.10.3 รองรบัการจดัเกบ็ใบหน้าในฐานขอ้มลูได ้q��,��� ใบหน้า  
3.10.4 รองรบัการเชืDอมต่อสญัญาณภาพจากกล้อง Network Camera ได้ไม่น้อยกว่า 16 

กลอ้ง 
3.10.5 รองรับ Incoming bandwidth สําหรับบันทึกภาพ ไม่น้อยกว่า ���Mbps และ 

Outgoing bandwidth สาํหรบัเรยีกดภูาพผา่นเน็ตเวริค์ ไมน้่อยกวา่ ���Mbps 
3.10.6 รองรบัขนาดภาพในการบนัทกึภาพจากกลอ้ง Network Camera ไดส้งูสุด 12 ลา้น

เมกะพกิเซล 
3.10.7 รองรับเทคโนโลยีการบีบอัดภาพแบบ MPEG4, H.264, H.264+, H.��� และ 

H.���+ หรอืดกีวา่ 
3.10.8 รองรบัการทํางานของฮารด์ดสิกช์นิด SATA ไม่น้อยกว่า 4 พอรต์ และมฮีารด์ดสิค

วามจุไมน้่อยกวา่ � TB จาํนวน � หน่วยตดิตั Oงมาพรอ้มใชง้าน 
3.10.9 รองรบัการเชืDอมต่อเพืDอแบคอพัขอ้มลูผา่นต่อเชืDอมแต่แบบ eSATA 
3.10.10 รองรบัช่องสญัญาณภาพขาออก (Video Output) แบบ HDMI � ชุด และ VGA  1 

ชดุ หรอืดกีวา่ 
3.10.11 มพีอรต์เชืDอมต่อ USB�.� จาํนวน � พอรต์, USB�.� จาํนวน q พอรต์ หรอืดกีวา่ 
3.10.12 รองรบัช่องสญัญาณ Alarm Input ไม่น้อยกว่า q� ช่อง และ Alarm Output ไม่น้อย

กวา่ ¨ ชอ่ง 
3.10.13 มต่ีอชอ่ง Serial Interface แบบ RS-485 ,RS232 เป็นอยา่งน้อย 
3.10.14 สามารถเชืDอมต่อเขา้กบัระบบเน็ตเวริ์คได้โดยผ่านทางพอร์ต Ethernet RJ-�� ทีD

มาตรฐาน q�/q��/q��� Mbps จาํนวน � พอรต์ 
3.10.15 สามารถใชง้านไดท้ีDอุณหภมูริะหวา่ง -q� - �� องศาเซลเซยีส หรอืดกีวา่ 
3.10.16 สามารถทาํงานไดใ้นกระแสไฟฟ้าระหวา่ง q�� - ���VAC หรอืดกีวา่ 
3.10.17 เพืDอให้การติดตั Oงเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผู้เสนอราคาจะต้องได้รบัรองการ

สนับสนุนช่วยเหลอืทางด้านเทคนิค ในการติดตั Oงค่าอุปกรณ์ ปรบัจูนระบบ จาก
บรษิทัผูผ้ลติหรอืตวัแทนประจาํประเทศไทยของผูผ้ลติ หรอืตวัแทนจาํหน่ายทีDไดร้บั
การแต่งตั Oงให้เป็นตวัแทนจําหน่ายจากผู้ผลิต และแนบเอกสารรบัรองมาพร้อม
เอกสารเสนอราคา 

3.10.18 ผู้เสนอราคาต้องได้รบัการแต่งตั Oงให้เป็นตวัแทนจําหน่ายจากผู้ผลติหรอืตวัแทน
จาํหน่ายในประเทศไทยโดยใหย้ืDนขณะเขา้เสนอราคา 

3.10.19 เป็นวสัดุยีDหอ้ HIKvision รุน่ iDS-7700NXI-I4/X (c) หรอืเทยีบเทา่ 
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3.11 ข้อกาํหนดด้านการติดตั dงอปุกรณ์ครภุณัฑ ์

1. ตดิตั Oงอุปกรณ์ทุกชดุพรอ้มเดนิสายไฟ ตามจดุทีDมหาวทิยาลยักาํหนด 
2. ติดตั Oงอุปกรณ์สลับสัญญาณและอุปกรณ์สลับสัญญาณเครือข่ายไร้สายให้อยู่ในเครือข่ายทีD

มหาวทิยาลยักาํหนด และตั Oงคา่ใหส้ามารถทาํงานรว่มกนักบัระบบบรหิารจดัการระบบเครอืขา่ยของ
มหาวทิยาลยัได ้

3. ติดตั Oงชุดอุปกรณ์คดักรองบุคคลทีDหน้าประตูทางเขา้แต่ละจุดทีDมหาวทิยาลยักําหนดให้ และเดนิ
สายสญัญาณเครอืขา่ยเพืDอเชืDอมต่อกบัอุปกรณ์สลบัสญัญาณเครอืขา่ย รวมถงึเชืDอมต่อระหว่างลอ็ค
แมเ่หลก็ หรอืระบบประตอูตัโนมตัเิพืDอใหส้ามารถควบคมุการเปิดปิดประตไูด ้

4. ทําการตั Oงค่าให้ชุดอุปกรณ์คดักรองบุคคลสําหรบัทางเขา้หลกั ทํางานร่วมกบัระบบจองห้องของ
มหาวิทยาลยัให้เปิดรบันักศึกษา บุคลากร และเจ้าหน้าทีDของมหาวิทยาลยัตามกลุ่มทีDกําหนด
สามารถเขา้ใชง้านไดต้ามชว่งเวลาทีDกาํหนดในแต่ละวนั 

5. ทําการตั Oงค่าใหชุ้ดอุปกรณ์คดักรองบุคคลสําหรบัหอ้งย่อยทุกชุดทํางานร่วมกบัระบบจองหอ้งของ
มหาวทิยาลยัใหส้ามารถเปิดรบัเฉพาะผูท้าํการจองในเวลาดงักล่าวเท่านั OนทีDสามารถเขา้ใชง้านหอ้ง
ได ้

6. ทําการตั Oงค่าใหอุ้ปกรณ์เกบ็บนัทกึขอ้มูลใบหน้าและขอ้มูลอุณหภูมริ่างกายสามารถทํางานร่วมกบั
ระบบจองหอ้งของมหาวทิยาลยัเพืDอใหส้ามารถใชง้านฐานขอ้มลูใบหน้าชดุเดยีวกนัได ้

7. ติดตั Oงกล้องตามจุดทีDมหาวทิยาลยักําหนด และตั Oงค่าให้ทํางานร่วมกบัอุปกรณ์เก็บบนัทกึขอ้มูล
ใบหน้าและขอ้มลูอุณหภมูริา่งกายได ้

8. ติดตั Oงชุดจอประชาสมัพนัธ์ให้สามารถดึงข้อมูลเพืDอแสดงผลและสบัเปลีDยนไปตามเว็บไซต์ทีD
มหาวทิยาลยักาํหนด และจะตอ้งแสดงผลเป็นหน้าแรกทุกครั OงทีDเปิดอุปกรณ์ใหม ่

9. การตดิตั Oงอุปกรณ์ การเดนิสายสญัญาณ การเดนิท่อ กําหนดใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากลเป็นทีD
ยอมรบั และใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานของวศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย (วสท) 

 
 


